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Curso: Termodinamica (2do afio Ing. Civil Industrial y Ambiental)
 Competencia Especifica: Razonamiento ldgico-matematico

“Aplica el razonamiento ldégico-matematico en la resolucion de

I”

problemas vinculados al contexto de |a Ingenieria Civi

* Resultado de Aprendizaje: “Aplica la primera ley de la termodinamica
para resolver problemas relativos al balance de energia en sistemas
cerrados, adaptando las soluciones a procesos involucrados en un

I)l

operacion industria
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Nombre Estudiante:

2. (30 p) Un dispositivo de cilindro-émbolo adiabatico contiene 2,00 kg de aire. El dispositivo esta
equipado con un calentador eléctrico de 1500 W y con un agitador que entrega 100 klJ/min. El
calentador eléctrico y el agitador se encienden a la vez y se hacen funcionar por un cierto tiempo.
Como resultado, el gas se expande a presidn constante, transfiriendo al entorno un trabajo de
125 kl. Durante este proceso, la temperatura del aire aumenta de 27°C a 227 °C. 5i se sabe que
la energia interna de 1,00 kg de aire aumenta en 0,718 kJ por cada K de aumento en su
temperatura, determine el tiempo que estuvieron funcionando el calentador eléctrico y el
agitador.

Curso: Termodinamica

Problema de Evaluacion
Sumativa 1

aire
P = constante
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Trabajo de frontera movil 1

j w DO
4-1C ;Es siempre cero el trabajo de la frontera asociado con /
los sistemas de volumen constante?

P, psia
n

4-2C Un gas ideal se expande de un estado especificado

hasta un volumen final fijo dos veces, primero a presién cons- @
tante y después a temperatura constante. ;jPara cuil caso el
trabajo efectuado es mayor? 1 5 33
WA |:u'cs,3
4-3C Demuestre que 1 kPa - m* = 1 kJ.
FIGURA P4-5E

4-4 El volumen de 1 kg de helio, en un dispositivo de cilin-
dro-émbolo, es 7 m*, en un principio. A continuacion, el helio 4-6 Calcule el trabajo total, en kJ, producido por el proceso
se comprime hasta 3 m? manteniendo constante su presién en isotérmico de la figura P4-6 cuando el sistema consiste de 3
150 kPa. Determine las temperaturas inicial y final del helio, kg de oxigeno.
asi como el trabajo requerido para comprimirlo, en klJ. f
4-5E Calcule el trabajo total, en Btu, para el proceso 1-3 ﬂ.@)
que se muestra en la figura P4-5E.

&

e T

* | 200 ®
* Los problemas marcados con “C" son preguntas de concepto, y se 1
exhorta a los estudiantes a contestarlas todas. Los problemas

Y

marcados con una “E" estan en unidades inglesas, y quienes 02

utilizan unidades S| pueden ignorarlos. Los problemas con un icono v, m¥kg
= N . *

®© son de comprension y se recomienda emplear un software como

EES para resolverlos. FIGURA P4-6
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Problemas para el examen de fundamentos
de ingenieria

4-156 Un dispositivo de cilindro-émbolo sin friccion, y un
recipiente rigido, contienen cada uno 3 kmol de un gas ideal
a la misma temperatura, presion y volumen. Se les transfiere
calor, y la temperatura de ambos sistemas sube 10 °C. La
cantidad de calor adicional, en comparacién con el recipiente
rigido, que se debe suministrar al gas en el cilindro, que se
mantiene a presion constante, es

a) 0 kJ b) 27kl
c) 83 kJ d) 249 kJ
e) 300 kJ

4-157 El calor especifico de un material, expresado en unas
raras unidades, es ¢ = 3.60 kl/kg - °F. El calor especifico de
este material, en las unidades 51 de kl/kg - °C, es

a) 2.00 klikg - °C b) 3.20 klikg - °C
c) 3.60 kl/kg - °C d) 4.80 klikg - °C
e) 6.48 kl/kg - °C

4-158 Un recipiente rigido de 3 m® contiene gas de nitro-
geno a 500 kPa y 300 K. Entonces, se transfiere calor al
nitrogeno, y su presion se eleva hasta 800 kPa. El trabajo
efectuado durante este proceso es

a) 500 kJ b) 1500 kJ
)0 kI d) 900 kJ
€) 2 400 kJ

calentador de resistencia eléctrica de 1.8 kW y un ventilador
de 50 W. Durante un dia invernal frio, se observa que el refri-
gerador, la TV, el ventilador y la resistencia eléctrica estin
trabajando continuamente, pero que la temperatura del aire en
el interior permanece constante. Entonces, la tasa de pérdida
de calor del recinto, en ese dia, es

a) 5 832 kl/h b) 6192 kl/h
c) 7 560 kl/h d) 7632 kl/h
e) 7992 ki/h

4-163 Un dispositivo de cilindro-émbolo contiene 5 kg de
aire a 400 kPa y 30 °C. Durante un proceso de expansion iso-
térmica de cuasiequilibrio, el sistema hace 15 kJ de trabajo
de la frontera y sobre el sistema se efectian 3 kJ de trabajo de
agitacion. Durante este proceso, el calor transferido es

a) 12 kJ b) 18 kJ
c) 2.4 k] d)3.5k
e) 60 kl

4-164 Un recipiente tiene un calentador de resistencia y un
mezclador; se llena con 3.6 kg de vapor de agua saturado a
120 °C. A continuacion, el calentador y el mezclador se ponen
a trabajar, se comprime el vapor de agua, y hay pérdidas de
calor al aire de los alrededores. Al final del proceso. la tempe-
ratura y presion del vapor de agua en el recipiente se miden, y
resultan ser 300 °C y 0.5 MPa. La transferencia neta de ener-
gia al vapor de agua durante este proceso es

a) 274 kJ b) 914 k3

c) 1213 k) d) 988 kJ

e) 1291 kJ

~
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PROBLEMA

e ¢Sera correcto el resultado que obtuve? ?

e ¢Habré resuelto bien el problema?

e ¢Qué aprendi? éCuanto aprendi? éQué

debo reforzar?

e No sé como continuar
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Recursos educativos disenados en Educa-Blackboard,

orientados a la autoevaluacion,
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